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(yka3arb y4eOHbIil IPEAMET, KypC)

YpoBeHb 00111eT0 00pa3oBaHus (KJ1acc)
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(HaganpHOE o0IIee, OCHOBHOE olliee, cpeaHee ooiiee 00pa3oBaHUE ¢ YKa3aHHEM Kiiacca)

KomuuectBo wacos 70
Vuntens ConueHko U3aoes1a Hukoj1aeBHA

[Tporpamma pa3paboTaHa Ha OCHOBE
TpeboBanuii PenepanbHoro ['ocy1apcTBEHHOT0 00Pa30BATENLHOTO CTAHIAPTA JUISI

00y4eHUs. XMMHUHU IIKOJIbHUKOB B POCCUMCKUX 00111€600pa30BaTEIbHBIX YUPESKICHUIX

Ha OCHOBC JIMHHHU yqe6HO-MCTOﬂI/IIICCKOFO KOMIJIEKTA «XUMUI ABTOPOB pa60q1/1x

IIporpaMM 1o XuMuM 8-9 kiaccoB mo apropckoit nporpamme O.C.I"'abpuensna, A.B.KymiioBoii;
Mocksa: /Ipoda, 2017 1.

2019-2020 yu. rox.



Pasznen: «ITOSSCHUTEJBHAS 3AIIUCKA»

Pabouas nporpamma yuyeOHOro Kypca 1o XMMuu Juist 8 kiacca paspadorana Ha ocHoBe ®I'OC
BTOPOTO TOKOJICHHSI, TPUMEPHOM MTPOTrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIIET0 00pa3oBaHus MO XUMHH (0a30BbIi
ypoBeHb) u aBropckoil mporpammsbl O.C. I'abpuensna (I'abpuensn O.C. nporpamma Kypca XUMHH
st 8-11 kmaccoB obmeobpazoBaTenbHBIX yupexaeHuit M: JIpoga,2010r).

JlanHas mporpamMma KOHKPETH3HpYET COJepKaHUE CTaHAapTa, NaéT pachpeneneHue y4eOHBIX
YacoB IO pas3menaM Kypca, IOCIeIOBAaTeNbHOCTh HW3YyYeHHS TEM U pPa3[elioB C  Y4ETOM
MEXIIPEIMETHBIX M NPEAMETHBIX CBsi3eH, JOIMKH y4yeOHOro Ipolecca, BO3PacTHBIX OCOOEHHOCTEH
y4dauuxcsi, 0a3ucHoro ydeOHOro IuiaHa o01ieoOpa3zoBareiabHblX yupexaeHuit P®, yuuTeiBaer
OCHOBHBIE TpeOOBaHUs, IIpeabsBIsieMble K coBpeMeHHbIM Y MK no «Xumun».

1. Hopmamuenule u npocpammHule 0OKYMeHMbl.

3akoH «O06 obpazoBanuu PDy.

2. [IpumepHble mporpaMMbl 10 y4eOHBIM IpeaMeTaMm. GerepaibHOro 6a3ucHOro yueoHoro IiaHa.
Xumusa 8 — 9 knaccwi. Crangaptsl BToporo nokosienus. M: Ilpocsemenune 2017r.

3. Yuebno-memoouuecxoe nocobue. Paboune nporpammsl k YMK nox penakiueit
O.C.I'abpuensna, A.B.Kymmosoii; «Xumusa 8 — 9 knacce» M: JIpoda 2017t

4. Xumusa. Hacronpras kamra yuwmrtensa.8 kmacc/. O.C.l'abpuensn, H.II. BockoGoitnukoBa, A.B.
Amykosa. — M.: «Ilpodax, 2007.

5. Xumus.8 kmacc: [loypounsie miansl o yaeonuky O.C.I'abpuensna / aBT.-coct. B.I'JIeancosa. —
Bonrorpan: Yuurens, 2009.

6. Tpoery6osa H.II. «IToypounsie pa3pabotku mo xumun: 8 kiaacc. — M.: BAKO, 2012.

7. Xumus.8 Kiacc: KOHTPOJbHBIE U MPOBEpOUYHBIe paboThl K yueOHuKy O.C. 'abpuensna «Xumus.8
kiace»/ O.C.I'abpuensn u np.- M.: JIpoga, 2018r

8. Xumus. MynerumenuitHoe npuiokeHue k YMK «Xumusa. 8 kmacey. DnekTpoHHOe ydeOHOe
m3nanne OO0 «JIpoda».2008.

esan kypca:

- OCBOEHHe BAXKHEWIIMX 3HAHUH OO0 OCHOBHBIX MOHATUSX W 3aKOHAX XUMHUH, XUMHUYECKON
CUMBOJIHKE;

- OBJIajJleHHe YMEHUAMU HaOII0aTh XMMHUECKHUE SBJICHUS, TPOBOIUTh XUMUYECKUN SKCTIEPUMEHT,
IPOM3BOJUTH PACUYeThl Ha OCHOBE XUMHMYECKUX (OPMYN BEUIECTB U YPABHEHUH XUMHUYECKUX
pEaKIINIA;

- pa3BUTHE II03HABATCIIBHBIX HHTEPECOB W WHTEIUIEKTYAJIbHBIX CHOCOOHOCTEH B Ipolecce
MPOBEICHUSI XMUMHUYECKOTO OJKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSTENIbHOTO NPUOOpeTeHUs] 3HAHUW B
COOTBETCTBHUU C BOZHHUKAIOIINMU KU3HCHHBIMHAU HOTpe6HOCTHMI/I;

- BOCHHUTAHHE OTHOUICHHMS K XUMUU KaK K OJHOMY M3 (yHIAaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U 3JIEMEHTY OO0IIIe4eI0BEYEeCKON KYIbTYPHI;

- NpUMEeHeHHUe TOJYYCHHbIX 3HAaHUM M yMeHU# g Oe30MacHOro HMCIHOJIb30BaHMS BEIIECTB M
MaTrepuajoB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SHICTBE M Ha MPOHM3BOACTBE, PEIICHUS NMPAKTHUECKUX 3a]ad B
MOBCEIHEBHON JKU3HHU, TNPEAYNPEKICHUs SBICHUM, HAHOCSIIMX Bped 370pPOBbIO0 YEIOBEKa U
OKpYKaKOLIEH cpeae.

3apgaum Kypca:



- (opMupoBanue y ydaniuxcs 3HAaHUH OCHOB HAayKH — Ba)KHEHIIUX (DaKTOB, MOHATUH, 3aKOHOB U
TEOPHUH, XUMHMUYECKOTO $3bIKa, JOCTYMHBIX OOOOIIEHMH M MNOHATHM O NPUHLIMIIAX XUMHUYECKOTO
IIPOU3BO/ICTBA;

- pa3BUTHE YMEHHMH paboTaTh C BEIIECTBAMH, BBINOJHATh HECIOXKHBIE XMUMUYECKHE OIBITHI,
co0oaTh MpaBuiia TEXHUKU OE€30MaCHOCTH, TPAMOTHO MPUMEHATh XUMUUYECKUE 3HAHUS B OOIICHUU
C TIPUPOJION;

- pacKpbITHE POJIM XUMHUH B PELICHUHU TNI00ATbHBIX MPOOJIeM YeI0BeUeCcTBa;
- pa3BUTHE JHMYHOCTH OOydamoluxcs, (HOpPMHUPOBAHHWE y HUX T'YMAHUCTUYECKUX OTHOLICHUH H
HKOJIOTUYECKH LIeIeCO00Pa3HOro MOBECHUS B ObITY U B TPYIOBOU AEATEIbHOCTH.

Obwas xapakmepucmuka npeomema «Xumus» 8 0CHO8HOU WKOJLe

XuMmusl, Kak OJIHAa U3 OCHOBOIOJAraroIiuX o0JacTell ecTeCTBO3HAHUS, SBISETCS
HEOTHEMJIEMON YacTbl0 00pa30BaHUS MIKOJIHHUKOB. KakKIbplii 4YeloBEeK XUBET B MHpE BEILECTB,
MIO3TOMY OH JIOJIKEH MMETh OCHOBBI (DyH/IaMEHTAJBHBIX 3HAHUN MO0 XUMHHU (XUMUYECKask CHMBOJIHKA,
XUMHYECKHE TOHATUS, (aKThl, OCHOBHbIE 3aKOHBI U TEOPHH), MO3BOJSIONINE BBIPAOOTAThH
IIPEJICTABIEHUS O COCTABE BEIIECTB, UX CTPOEHUH, IPEBPAILECHUSAX, IPAKTUYECKOM UCIIOIb30BaHUM, a
Takke 00 OMacHOCTH, KOTOPYKD OHU MOTYT NpEeACTaBlATh. V3ydas XHMMUIO, ydaluecs y3HAIOT O
MaTepHaJIbHOM E€IMHCTBE BCEX BEIIECTB OKPY)KAIOLIETO MHpPa, OOYCIOBICHHOCTH CBOWCTB BEIIECTB
UX COCTaBOM M CTPOEHHEM, MO3HABAEMOCTH U MPEACKa3yeMOCTH XMMHUYECKHX siBieHui. 3ydeHue
CBOMCTB BEIIECTB M MX IMPEBPALICHUM CIOCOOCTBYET pPa3BUTUIO JIOTUYECKOIO MBILUIEHHS, a
MpakTHueckas pabora c BemecTBaMu (1a0OpaTOpHbBIE OMBITHI) — TPYAOIIOOUIO, aKKYpaTHOCTH U
coOpanHocTtu. Ha mpumMepe XuUMHMM ydaimmecs MOIYYarOT IMPEACTABICHHA O METoJax MO3HaHu,
XapaKTEPHBIX JIsl €CTECTBEHHBIX HAYK (IKCIIEPUMEHTATBHOM U TEOPETUUECKOM).

Pabouas mporpamma mocTpoeHa Ha OCHOBE KOHLIEHTPUUYECKOIO IOAX0Ad. DTO JIOCTUIaeTcs
MyTeM BBIWICHEHHUS JUIAAKTUYECKON €TUHUIBI — XHUMHYECKOTrOo »JJIEMEHTa - U JajbHeilieM
YCIIOKHEHUHU M PACIIMPEHUH €€: 3[€Ch TAKOBBIMU BBICTYMAIOT (POPMBI CYIIECTBOBAaHUS (CBOOOTHBIC
aTOMBI, IIPOCTHIE U CIIOXKHBIE BellecTBa). B mporpaMMe y4yuThIBaeTCS peaan3anusi MEeKIPEeIMETHBIX
cBsizeii ¢ kypcom usuku (7 kiacc) u ouonorun (6-7 K1acchl), TAE TAeTCs 3HAKOMCTBO CO CTPOSHUEM
aToma, XMMHUYECKOI opraHu3aluei KJIeTKU U MpolieccaMu 0OMeHa BEIIEeCTB.

OcHoBHO# (opMOIT OpraHu3anuu y4eOHOTo Mporecca sBIsIeTCs KIacCHO-ypo4Has cucrema. B
KaueCTBE JIOMOJHUTENBHBIX (DOPM OpraHuzalu 00pazoBaTeIbHOTO Mpoliecca UCIONIb3YeTCsl CUCTEMA
KOHCYJIBTaIlMOHHOM TONJCPKKH, UHIUBHUIYyaIbHBIX 3aHATHH, CaMOCTOSITEIbHAs paboTa ydamuxcs ¢
HCIIOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX HH()OPMALIMOHHBIX TEXHOJIOTHA.

[Tpeobnanaromield popmMoii KOHTPOISL BBICTYHAIOT MUCHMEHHBIA (CaMOCTOSITEIIBHBIE U
KOHTPOJIbHBIE pa0OTHI) M YCTHBIN OIPOC (coOece0BaHme).
ABTOpCKO IpOrpaMMe COOTBETCTBYET yueOHUK: «Xumus 8 kiaace» 2018 .

Onucanue MecTa yqe6H0r0 npeamMeTa «XUMUSD» B y‘-IC6HOM IJ1aHe

B coorBercTBUM ¢ 0a3UMCHBIM Y4EOHBIM IUIAHOM IMPEAMET «XUMHsD» OTHOCHTCA K y4EOHBIM
npeaMeTaM, 00s3aTeNIbHBIM /ISl H3YYEHUS Ha CTYIICHH OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHUsl.

Peanu3amus paboueit mporpammel paccuntana Ha 70 4acoB (U3 pacueTa JBa y4eOHBIX Yaca B
HEJIEINIO).

Pasnen « INTAHUPYEMBIE PY3VJIBTATbBI OCBOEHUSA YYEBHOTI'O ITPEJIMETA»

Jocmuoicenuss 0OyuarowumMucs nIaHUpyemvix pe3yibmamos:

JIMYHOCTHBIMH pe3yjdabTaTaMi H3YUCHUA [IPEAMCTa «XuMHusg» B 8 Kacce SBISIIOTCS



CIIEYIONINE YMECHHUS:

OCO3HaBaTb €IUHCTBO M IEJIOCTHOCTh OKpPYXKAaIOIIEr0 MHpa, BO3MOXKHOCTU €ro
MI03HABAEMOCTH M OOBSICHUIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTIDKCHHI HAyKH;

IOCTENIEHHO BBICTPAauBaTh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHUPOBO33pPEHHUE! OCO3HaBaThb
noTpeOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOpa30BaHMIO, B TOM UHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITEJIBHOM IEATENBHOCTH BHE ILKOJIBI,

OLICHMBaTh JKU3HEHHbIE CUTyallud C TOYKU 3peHHsl Oe30macHoro obpasza KHU3HU WU
COXpaHEHUs 370pPOBbS;

OLIEHMBAaTh 3KOJIOTUYECKUN PUCK B3aMMOOTHOILIEHUI Y€JI0BEKa U IPUPOIBI.

dbopMupOBaTh  AKOJIOTMUECKOE MBIIUIEHUE: YMEHHE OLEHHBAaTh CBOKO JIEATEIbHOCTh U
MOCTYNKU JAPYTUX JIONEH C TOYKU 3pPEHMsI COXPAHEHHUs OKpPY)KaoIlled cpeabl - rapaHTa
’KM3HM U Oarononydus Jrofen Ha 3emie.

MeTtanpeaMeTHBIMH pe3yJIbTaTaMH HU3y4eHHS Kypca «XHUMHUs» SBISIETCS (OPMHUPOBAHHE
YHHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX AercTBuil (Y Y]I).

Perynsatusnsie VVY/I:

CaMOCTOSATENILHO OOHApYXUBaTh U (HOPMYIHPOBATH y4eOHYIO MPOOIEMY, ONPEACIATh LElb
y4eOHO NesTeIIbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCUU PEIICHHS MPOOJIEMbI, OCO3HABATh KOHECUHBIM pEe3y/bTaT, BHIOMpATh W3
NPEUTOKCHHBIX U HCKATh CAMOCTOSTEILHO CPECTBA TOCTHKCHHUS 1IETIH;

COCTaBIATH (MHAMBUAYAJIHHO WM B TPYIINE) IUIAH PEHICHUS MPOOIEMBI;

pabotasi 1Mo TUIaHy, CBEPSATh CBOM JIEHCTBHS C LIEJIBIO U, MPU HEOOXOTUMOCTH, MCIIPABISATH
OIIMOKH CaMOCTOSATEIBHO;

B JIMAJIOTE C YYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSTEIBHO BbIPAOOTAHHBIC KPUTEPHH
OLICHKH.

Ilo3naBarensHbie Y Y/I:

aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIaCCHPHUIIMPOBATH U 00001IaTh (PaKThl U SBJICHUS. BBIABIATH
NPUYHHBI U CJICACTBUS TPOCTHIX SBICHUI.

OCYILIECTBIIATh CPaBHEHHE, KIaCCH(DUKAIUIO, CAMOCTOSTEIBHO BHIOMpAs OCHOBAaHHS W
KPUTEPHH JIs1 YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTICPAIIHIi;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYXKJCHUE, BKIIFOYAIOIICe YCTAHOBICHHE TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX
CBA3EH.

CO3/1aBaTh CXEMATUYCCKUE MOJICIIN C BBIJICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTCPUCTUK OOBEKTA.
COCTABJIATH TE3UCHI, PA3JIMYHbIC BHJIBI INIAHOB (ITPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.).
npeoOpa3oBbIBaTh HHGOPMAIIMIO M3 OJHOTO BUA B APYToH (TaOIMIy B TEKCT H IIp.).

YMETh OMNpEAeNsATh BO3MOXHBIE UCTOUHHUKH HEOOXOTUMBIX CBEIECHUH, MPOU3BOIUTH MOUCK
UH(OPMAITUH, aHATU3UPOBATh U OIICHUBATh €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynukarusabie Y V/I:

CaMocCTOsATEIHbHO OPTraHN30BBIBaTh YUEOHOE B3aMMOCHCTBIE B TPyMIE (OMPeaesiTh 00IIre e,
pacnpenenats poiu, J0roBapuBaThes APYT C APYrOM U T.1.).

IIpeaMeTHBIMU pe3yJIbTATAMM U3Yy4YCHUS IPEAMETA SBIIAIOTCS CIECAYIOLIUE YMEHHUS:
® OCO3HAHUE POJIU BEUICCTB:
- OIIPENEIATh POJIb PA3JIUYHBIX BEUIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- OOBSICHATB POJIb BELIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
® PAacCMOTPEHUE XMMHUUYECKUX IIPOLIECCOB:
- IPUBOAUTH NIPUMEPBI XUMHUUYECKUX IIPOLIECCOB B IIPUPOJE;
- HaxOJUThb YEpThl, CBUAETEIbCTBYIONMME 00 OOUIMX MPU3HAKAX XUMUYECKUX MPOLIECCOB U UX
pas3Inyusix.
® CIOJIb30BaHUE XMMHUUYECKUX 3HAHUI B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAYEHHE BEUIECTB B )KM3HHU U X0341CTBE YEJIOBEKa.



® OOBSCHATH MUP C TOYKH 3PEHUS XUMHHU:
— IIEPEYUCTIATh OTIIMYMUTEIBHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BELICCTB;
— pa3au4arh OCHOBHBIE XMMHUYECKHE MTPOLIECCHI;
- OIIPENEIATh OCHOBHBIC KIACChl HEOPTAHUUYECKUX BEILIECTB;
- [IOHUMATh CMBICJI XUMUYECKUX TEPMHUHOB.
® OBJIaJICHUE OCHOBAMU METOJI0B IIO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JUJIS €CTECTBECHHBIX HAYK:
- XapakTepu30BaTh METOJIbl XUMHUYECKOW HayKu (HaONMIOIEHHE, CpPaBHEHHUE, SKCIEPUMEHT,
U3MEPEHHE) U UX POJIb B MO3HAHUU MPUPOJIBI;
- IPOBOAMTH XUMHUYECKHE OTIBITHI U HKCIIEPUMEHTHI U OOBSICHATD UX PE3YIbTATHI.
® yMECHHME OIICHMBAaTh IOBEJCHHE YEJOBEKa C TOYKU 3PEHHUs] XMMUYECKOM O0e30macHOCTH IO
OTHOLICHUIO K YEIIOBEKY U IIPUPOJIE:
- MHCIOJIb30BaTh 3HAHUS XMMHMU IIpH COOJIOACHHWU MPAaBWJI HCIOJIb30BAaHUS OBITOBBIX
XUMHUYECKUX MIPENaparos;
— pa3nuyarh ONacHble ¥ OEe30I1aCHBIE BELECTBA.

Pa3nen: « COAEP)KAHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA»

1. Cmpykmypa kypca:

No n/n Haumenosanue pazoena, 2nagvl (memot) Konuuecmeo uacos
1 Tema 1. Beenenue 7 4.
2 Tema 2. ATOMBI XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB 9y,
3 Tema 3. IIpocTrie BemecTBa 4y,
4 Tema 4. CoelMHEHUS] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB 14 4.
5 Tema 5. MI3MeHeHus, NPOUCXOASIIUE C 15 4.

BEILECTBAMH.
6 Tema 6. PactBopenue. PactBopsl. CBolicTBa 21 u.
pacTBOPOB IEKTPOIUTOB. OKUCTUTETHHO-
BOCCTaHOBUTEJIbHBIE PEAKIIHH.
Hroro 70 4.

1.1. ucnonv3osanue pezepsa yuebOH020 8pemMeHU.

Ha uzyuenue xypca orBoautcst 70 4., 3a rox 64 4. 5 yacoB BbINANaeT HA MPA3AHUYHBIE JTHU, TIPU
W3yYeHUU:

Tewmbl 5 «3mMeHeHNs1, TPOUCXOASIINE C BEelleCTBaMU» Ypok [Ipakxmuueckas paboma Ne 3. «1IpuemMbl
oOpaitieHus ¢ 1aboparopHbIM 00opynoBaHreM. HarpeBanue BeriecTBa B OTKPHITOM TLIAMEHNY
IIpoBeCTH 32 1 ypok;

Tembr 6 «PactBopenue. PactBopsl. Peakiiny HOHHOTO 0OOMEHA U OKUCIUTENBHO —
BOCCTaHOBMTEJIbHBIE PEAKIIUI» JBa YpoKa «VIOHHBIE ypaBHEHUS. (TPEHUHT)» 00beANHSIOTCS B 1 yac;
nBa ypoka «O0o001IeHne u cucTeMaTu3alus 3HaHui o teme. PemeHre pacueTHbIX 3a1a4 10
dbopMynaM 1 ypaBHEHUSM peakiuiy. o0benuustores B 1 gac; ypoku «[lopTpeTHas ramepest BETUKHX
XUMHKOBY» U3yYUTh B BUJI€ HHAUBUAYAIbHBIX 33aJaHUH.

2. OcHosHoe codepoicanue no memam.
Tema 1. Beenenne (7 u)
XuMHS — HayKa O BEIECTBAX, MX CBOMCTBAX M MPEBPAICHUSX.
[TonsiTHE O XMMHYECKOM 3JIEMEHTe W (opMax ero CyIIECTBOBAHHS: CBOOOIHBIX aTOMax,

NPOCTHIX U CJIIOKHBIX BCIICCTBA



[IpeBpamenus BemecTB. OTIMYNE XUMUYECKUX pPEaKIUi OT (U3HYECKUX siBIeHUU. Ponb
XUMHH B KU3HU YEJIOBEKA.

Kparkue cBeneHuss U3 MCTOPUM BO3HUKHOBEHUS W pa3BUTHUS XuUMUU. [lepuon anxumwuu.
[Tonstue o punocodpckom kamue. Xumus B X VI B. Pazputue xumuu Ha Pycu. Ponb oredecTBeHHBIX
yUEHBIX B CTAHOBJIEHUM XMMHUYECKOM Hayku - pabotel M. B. Jlomonocosa, A. M. bytneposa, /. U.
Menpeneesa.

XuMH4YecKass CHMBOJIMKA. 3HAKH XMUMHUYECKUX HJIEMEHTOB U MPOUCXOKICHUE UX Ha3BaHUMU.
Xumunyeckue Gopmynsl. MHnekcsl n kodpdunueHTsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHAs M MOJIEKYJspHas
Macchl. Pacder MaccoBoil 1011 XMMHUYECKOTO 3lIeMeHTa 1o (opMyIie BEIeCTBa.

Ilepuognyeckas cucrema xumuueckux snemeHtoB JI. M. MenpgeneeBa, ee CTpyKTypa:
MaJible ¥ OOJIbIINE TIEPHO/bI, TPYIIBI U MOATPYNIbI (TNIaBHAs U mobouHas). [lepuoauueckas cucrema
KaK CIIpaBOYHOE MOCOOUe ISl HOTYUYEHUS CBEIEHUH O XMMHUYECKHX dJIEMEHTaX.

Pacuérnbie 3agaun. 1. HaxoxaeHue OTHOCUTENIBHON MOJIEKYISPHOM Macchl BEIIECTBA IO
€ro XuMuuecko gopmyie. 2. Beruucienue MaccoBOM 1011 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTa B BELIECTBE 110
ero gopmyre.

IMpakTnyeckas padora Ne 1

[IpaBuna TexHuku Oe3omacHOCTH TpuU paboTe B XUMHYecKoM kabunere. JlabGoparophoe

obopynoBaHue U 0OpaIieHue C HUM.

Paznen YV

nporpammsl | ITpeaMeTHbIE MeranpeaMeTHbIe JIM4HOCTHBIC

Tema 1. - ICTIONB30BATh IPH XapaKTEPUCTUKE - OTIPEIETATh

Beenenue. BEILIECTB IIOHATHUSA: «aTOM», poOJIEMBI, T. €. DopMUPYIOT
«MOJIEKYIIa», «XMMUYECKHI JIEMEHT», | yCTaHABIMBAaTh OTBETCTBEHHOE
«XMMUYECKUHN 3HAK, I CUMBOID), HECOOTBETCTBUE MEXK- | OTHOIICHHUE K
«BEIIECTBOY, KIIPOCTOE BEILIECTBOY, Ty JK€TaeMbIM U YUCHHIO.
«CJIOKHOE BEIIECTBOY, «CBOMCTBA JICWCTBUTEIILHBIM;
BEILECTBY, «XUMHUYECKUE SBJICHUSD, - COCTaBIISITh CIIOXK- [posBrsitoT
«(uszndeckue sBICHUS, HBIN IIJIaH TEKCTA; YCTOMYHUBBIN
«KOA(PPHUIUCHTH, KAHACKCHI, - BJIaJICTh TAKUM y4eOHO-
«OTHOCHTEJIbHAS aTOMHAsI Maccay, BUJIOM H3JIOKCHUS MO3HABATEILHBIH

«OTHOCHUTCIIbHAsA MOJICKYJIApHAsA
mMacca», «MaccoBas J0JId AJICMCHTA»,

TCKCTA, KaK
IIOBC€CTBOBAHHC,

UHTEpEC K HOBBIM
crioco0am perieHust

-3HarTh! peaAMEThI U3y4YeHUS | -T10]] PyKOBOACTBOM 3ajad.
CCTCCTBCHHOHAYYHBIX JHUCHUINIMH, B | YUHUTCIIA IIPOBOAUTH

TOM YHCJIE€ XHMMHH; XHUMHYECKHE | HEIIOCPEICTBEHHOE - opmmpoBaTh
CHMBOIJIBI, nux Ha3BaHUA u Ha6J'IIO)I€HI/I€; YMCHHA
[IPOU3HOLICHHUE; - I10J] pyKOBO/ICTBOM WHTETPUPOBATH U
- K1accuUIUPOBATh BEIIECTBA 110 yautens 0hopMIIATh HCITIOJIB30BaTh
COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIOXKHBIE; OTYET, BKIIOYAIOIIUN | 3HAHUA O

- pa3yIn4aTh: Teja U BEILECTBa; onucaHue HaOmoae- 1abopaTopHOI
XMUMUYECKHUI 3JIEMEHT U MPOCTOE HUS, €r0 PE3YyNbTaToB, | MOCYIe, MPHEMOB
BEILIECTBO; BBIBOJIOB; paboThl ¢

- OIUCBIBATh: (POPMBI CYIIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKHUX AIEMEHTOB (CBOOOIHBIC
aTOMBI, IPOCTHIE BEIIECTBA, CIIOKHbBIE
BELIECTBA); TAOIMUHYIO PopMy
[lepuonnueckoil cucTemsl
XAMUYECKUX 3JIEMEHTOB; ITOJI0KEHUE
snemeHnTa B Tabnune . W.
MeHnneneeBa, UCITONIb3YsI TOHSATHS
«MIEePUOI», KTPYIIAY», KIJIABHAS
MOATPYIITIAY, KIIOO0YHAS TOTPYIITIAy;

- HCIOJIb30BaTh TAaKOM
BHUJ] MBICIICHHOTO
(umeanbHOTO)
MOJICTTUPOBAHMUS, KaK
3HAKOBOE MOJIEJINPO-
BaHue (Ha mpumepe
3HAKOB XMMHUYECKHX
AIIEMEHTOB, XMMUYEC-
KUX popmyin);

- HCTOJIb30BaTh TAKOU

HarpeBaTeIbHbIM U
npubopamu B
MOBCEIHEBHOM
AKHU3HH.




CBOWCTBA BEUIECTB (TBEPABIX, JKUIKHUX,
ra3o00pa3HbIX);

- OOBSICHATB CYIIIHOCTh XUMHYECKUX
SIBIICHUH (C TOYKHU 3PCHHSI aTOMHO-
MOJICKYJIIPHOTO YYEHUS) U X
MPUHIMITHATBEHOE OTIIMYHE OT
(U3NYECKUX SBICHUIA,

- XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIEC METOJIbI
W3yUYCHHSI €CTECTBCHHBIX JUCIUTLTUH
(HabmrofieHue, SKCIePUMEHT,
MOJICITUPOBAHHKE); BEIIECTBO 110 €T0
XUMHYECKOH popmyIie cormacHo
TUTaHy: KaueCTBEHHBIN COCTAB, THUI
BELIECTBA (IIPOCTOE WU CI0XKHOE),
KOJIMYECTBEHHBIH COCTaB,
OTHOCHUTEIIbHASI MOJIEKYJISIpHAsT Macca,
COOTHOIIIEHHE MAaCC AIIEMEHTOB B
BEIIECTBE, MACCOBBIC JIOJH JICMEHTOB
B BEIIECTBE (JJIs1 CIIOXKHBIX BEIIECTB);
POIb XUMUU (TIONIOKHUTETBHYIO U
OTPHIIATEILHYIO) B )KU3HU YEJIOBEKA,
apryMEeHTHPOBaTh CBOE OTHOIICHUE K
3TOM Mpobieme;

- BBIYHUCIISATH OTHOCUTEIILHYIO
MOJICKYJISIPHYIO MacCy BEIIeCTBa U
MacCCOBYIO JOJIF0 XUMHUYIECKOTO
AIIEMEHTA B COCAMHCHUSX;

- MPOBOAMTH HAOIIONCHUS CBOCTB
BEIICCTB U SIBIICHUA, TIPOUCXOISAIIHX C
BEIIECTBAMU;

- coOIIIOIaTh MpaBUIIa TEXHUKH
0€30IacHOCTH MPU MPOBEICHUH
HaOJIrOIeHUH 1 1ab0PaTOPHBIX
OITIBITOB.

BUJI MaTePHAIHLHOTO
(mpeameTHOrO) MoJE-
JMPOBaHUS, KaK
¢busnueckoe
MOJIeTTUpOBaHuE (Ha
puMepe MOJIEITU-
pOBaHUs aTOMOB U
MOJIEKYN);

- IOJTy4aTh
XUMHYECKYIO
nHpopmaruio u3
Pa3IMYHBIX
HCTOYHUKOB;

- OIpeneniaTh 0OBEKT
Y acIieKT aHaJu3a U
CHHTE3a;

- OTIpeNeNsITh
KOMITOHEHTBI 00BEKTa
B COOTBETCTBHH C
ACTICKTOM aHaJlln3a 1
CHHTE3a;

- OCYIIECTBIIATh
KaueCTBEHHOE U
KOJTMYECTBCHHOE
OIMCaHKUE KOM-
IIOHEHTOB OOBEKTA;

- OTIpeNeNsITh
OTHOUIEHUS1 00BEKTA C
JIPYyrUMH 00bEKTaMU;
- OTIpeNeNsTh
CYIIIECTBEHHbBIE
MPU3HAKHA OOBEKTA.

Tema 2. ATOMBI XMMHYECKHUX JIeMEHTOB (9 u)
AtoMBI Kak (opMa CYIIECTBOBAHUS XUMHUECKUX dMeMeHTOB. OCHOBHBIE CBEICHHUS O

CTPOCHHHU aTOMOB. I[OKa?»aTeHBCTBa CIIO)KHOCTH CTPOCHHA AaTOMOB. OnBITH Pe3ep<1)opzla.
HHaHeTapHaSI MOZACIb CTPOCHHUA aToOMaA.
CocTtaB aTOMHBIX AACp: IMPOTOHBI H HeﬁTpOHBI. OTHOCUTENBLHAA aToOMHAas Macca.

B3anMoCBsI3b NOHATUI «ITPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCHUTEIIbHASL aTOMHAsI MAcCay.

V3MeHeHue yrcia MpoTOHOB B spe aToMa - 00pa30BaHUe HOBBIX XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

W3MeHeHue unciaa HEHTPOHOB B siipe aroMa - oOpa3oBaHuE H30TONOB. COBpEeMEHHOE
ONPENECICHUE TMOHATUS «XUMUYECKHU 3r1eMeHT». M30Tombl Kak pa3HOBHIHOCTH aTOMOB OJHOTO
XUMHYECKOTO IJIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX O0OJOUEK aTOMOB XHUMHYECKHX dJIeMEeHTOB Nel-20
nepuoguyeckon cucrtembl J[. M. MenneneeBa. IloHATHE O 3aBEpIICHHOM M HE3aBEPIICHHOM
AIIEKTPOHHOM CJI0€ (IHEPTETHYECKOM YPOBHE).

Ilepnonnyeckas cuctema XUMUYECKUX 1eMeHTOB /. 1. MenneneeBa u ctpoeHue aToMoB:
(bu3nyecKHii CMBICT TIOPSAAKOBOTO HOMEpa dIIeMEHTa, HOMepa TPYIIIbI, HoMepa Mepruoa.

N3meHeHne yucna SIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aroMa XHWMHYECKOTO
JJIeMeHTa - 00pa30BaHKE MOJOKUTEIBHBIX U OTPHUIATEIbHBIX HOHOB. MlOHBI, 00pa30BaHHBIE aTOMaMHU



METa/VIOB U HeMeTayIoB. [IpHYuHBI M3MEHEHHS METAINIMYECKUX M HEMETaUNIMYeCKUX CBOMICTB B
MePUOAaX U rpymmax.

OG6pazoBanue OuHapHBIX coeauHeHui. [loHaTHe 00 MOHHOU cBsA3u. CXeMbl 00pa30BaHMS
WOHHOU CBSI3H.

BsaumoneiictBue

arOMOB  XMMHUYCCKHX

9JIEMCHTOB-HEMETAJIIIOB

MEXITY

cobont -

06p330BaHI/Ie ABYXAaTOMHBIX MOJICKYJI TIPOCTBHIX BCHICCTB. Kosanentnas HCMOJIApHasd XUMHUYCCKas

CBA3b.

DJNEeKTPOHHBIE U CTPYKTYPHbIE (DOPMYIIBI.

BzaumoneiictBue

arOMOB  XMMHUYCCKHX

oOpa3oBaHHe OHMHAPHBIX COCOUHEHUH HEMETaJUIOB.
KOBAJICHTHOM MOJIIPHOM CBSI3H.
B3aumogeiicTBrie aTOMOB XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB-METAJNIOB MEXy co00l - oOpa3zoBaHme
METAIMYECKUX KpUCTAIUIOB. [[OHATHE O METaUIMYECKON CBA3H.
JdemoncTpauuu. Moxenn aTroMOB XHMMHYECKUX JJ€MEHTOB. llepuoanyeckas cucrema
xuMmudeckux 3yemMenToB M. Y. Menaeneena.

9JIEMCHTOB-HEMETAJIIIOB

MEXIy
DNEeKTPOOTPULIATENHHOCTD.

cobont -
Ilouatune o

Paznen Y

nporpaMMmel | [TpenmeTHbIS MeTtanpeaMeTHble JInuHOCTHBIE

Tema 2. - ACIIOJIb30BaTh IIPU XapaKTEPUCTHKE - (hopmynupoBaThb dopmupoBaHue

ATtoMmbl aTOMOB MOHSITHSL: «IIPOTOH», KHEUTPOHY, TUIOTE3Y 10 UHTEpeca K

XUMHUYECKH | «QIEKTPOH», «XUMUYECKUH DIIEMEHTY, peLeHHIO PobaeM; | KOHKPETHOMY

X «MacCOBOE YHUCIIO», KU30TOI, - COCTaBJISTH IJIaH XUMHYECKOMY

JJIEMEHTOB | «QJIEKTPOHHBIN CIION», «IHEPreTUUECKUI BBITIOJTHEHMUS JJIEMEHT.
YPOBEHBY, «3JIEMEHTHI-METAILIBIY, yueOHOI1 3a/1auH, Omnpenensitor
«QJIEMEHTBI-HEMETAILIBDY; IIPH pereHust mpoodiem CBOIO JINYHYIO
XapaKTEPUCTUKE BEIECTB MOHATHUS TBOPYECKOTO U MO3ULHIO,
«HMOHHAs CBSI3b», KAOHBD», «KOBAJICHTHAs IIOMCKOBOTO aZICKBaTHYIO
HETOJISIPHAS CBSI3bY, «KOBAJICHTHAs XapakTepa, nuddepenmrpona
MIOJISIPHASL CBA3BY, «AIEKTPOOT- BBITIOJTHEHMUS HHYIO
pHULIATENbHOCTBY, «BAJTEHTHOCTHY, MIPOEKTa COBMECTHO | CAMOOLIEHKY
«METaJUIMYECKas CBA3bY; C YUUTEIEM; CBOMX IIapTHEPOB
- OIIMCBIBAaTh COCTaB U CTPOEHUE aTOMOB - COCTaBJISITh TE3UCHI | U YCIIEXOB B
AJIEMEHTOB € NOPSAIKOBBIMU HOMEPAMH 1— | TeKcTa; paore.
20 B [lepuonuueckoii cucteme - BJIAJICTh TAKUM
XUMHUEeCKHX demeHToB 1. 1. BHJIOM U3JIOKCHMUS Onpenensior
Menneneesa; TEKCTa, KaK BHYTPEHHIOIO
- COCTaBJISITh CXEMBI PaCIIPEEIICHUS OIIMCAHUE; MO3UIIIIO
AJIEKTPOHOB MO AIEKTPOHHBIM CJIOSIM B - HCIIOJIb30BaTh oOyyaronuxcst Ha
ANIEKTPOHHOM 000JI0YKE aTOMOB; CXEMBbI TaKo BUJ ypOBHE
00pa30BaHMsI pa3HbIX TUIIOB XUMUYECKOH | MBICIIEHHOTO HOJIOKHUTEIBHOTO
CBsI3U (MOHHOM, KOBaJIEHTHOM, MeTal- (uaeasbHOTO) OTHOILICHUS K
JINYECKOH); MOJICJIMPOBAaHMS, KaK | 00pa30BaTeIbHOM
- OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHUSI | 3HAKOBOE y mpotieccy,
CBOMCTB XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB (3apsA7A0B | MOJEIUPOBAHME (HA | MOHHUMAOT
AJIEp aTOMOB, YMCJIA NIEKTPOHOB Ha puMepe HEOOXOIUMOCTh
BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO COCTAaBJICHUS CXEM YUEHUS.
3aIIOJIHAEMBIX JIEKTPOHHBIX CIIOEB, o0pa3oBaHUs
panuyc aToMa, 2IEeKTPOOTPULIATENIBHOCTb, | XUMUYECKOM CBs3n); | Omnpenessor
METaJNINYECKUE U HEMETAJUINUECKHE - HCIIOJIb30BaTh BHYTPEHHIOIO
CBOICTBA) B IEpUOJIaX U IpymImax TAaKOM BH]L MIO3UIIUIO
(rmaBHBIX moArpynnax) Iepuonnueckoit MaTepuaIbHOro oOyyaroniuxcst Ha
CUCTEMBbI XUMHUYECKHUX 371eMeHTOB /I. 1. (mpeaMeTHOTO) YpPOBHE
MeHnzeneeBa ¢ TOUKU 3pEHUS TEOPUN MOJIEIIMPOBAHMSL, KAK | TTOJIOKUTEIIEHOTO
CTPOEHHS aTOMa; aHaJIOrOBOE OTHOILIEHUS K




- CpaBHUBATh CBOIMCTBa aTOMOB MO/JICITUPOBAHHUE;

XUMHYECKHX JJIEMEHTOB, HAXOSIIUXCSI B | - HCIIOJIb30BaTh o0pa3oBareIbHOM
OJTHOM TNIEPUO/Ie WM ITIaBHOW MOJTpYIIIe TaKoM BUJI y TpoIieccy,
[Teproanueckoii CHCTEMBI XHMHYECKHIX MaTepuaIbHOTO MOHUMAIOT
anemenToB [1. 1. Menneneesa (3apsa0B (mpeaMeTHOro) HEO0OXOIUMOCTh
SJIEP aTOMOB, YUCJIA DJIEKTPOHOB Ha MOJICTTUPOBAHHUSA, KaK | yUCHHUS.
BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM CJIOE, YUCIIO buznueckoe

3aIOJTHSAEMBIX AJIEKTPOHHBIX CIIOEB, MojenupoBaHue (Ha | Beipaxaror
paanyc aroMa, 3JeKTPOOTPULIATENIbHOCTh, | MIPUMEpPe MoJeNen aJIcKBaTHOE
METAUTHYECKUE U HEMETAJUTMYECKHE CTPOEHUS aTOMOB); MOHMMaHHE
CBOMCTBA); - OIpEeIATh NPUYUH ycIiexa u
- IaBaTh XapaKTePUCTHKY XUMHUECKIX OOBEKTHI CPAaBHEHUS | HEycIexa
AIIEMEHTOB IO UX MOJI0KEHHUIO B U acIIeKT CPAaBHEHMs | yueOHOM
[Teproanueckoii CHCTEME XUMUIECKUX 00BEKTOB; JESITEIbHOCTH.
anemenToB J. 1. MennaeneeBa - BBIIIOJIHATE

(XuMHUECKHUH 3HAK, TOPSIKOBBIM HOMED, HETIOJIHOE

NepUo, TpyIia, HOArPyIIa, OJTHOJIMHEHHOe

OTHOCHTEIIbHASI aTOMHASI Macca, CTPOCHHE | CPABHCHHE;

aroma — 3apsi sipa, YUCIIO MPOTOHOB U - BBITIOJTHSATh

HEUTPOHOB B si/Ipe, 0011ee YUCII0 HEIOJIHOE

AIIEKTPOHOB, PACIpPeIeICHUE AIEKTPOHOB | KOMILJIEKCHOE

IO AJIEKTPOHHBIM CJIOSIM); CpaBHCHHE;

- OIPEIENATh TUIl XUMUYECKON CBSI3H I10 - BBITIOJIHSATH TIOJTHOE

¢dbopmyne BemecTa; OJTHOJIMHEHOE

- IPUBOJUTH MPUMEPHI BEILIECTB C CpaBHEHHE.

pa3HBIMH TUTIAMU XUMUYECKOU CBSI3H,

- XapaKTepH30BaTh MEXaHU3MBI

00pa30BaHUs KOBAJICHTHOU CBSI3H

(0OMeHHBIIT), HOHHOH CBSI3H,

METaINYECKOM CBS3H,

- yCTaHaBIMBaTh MPUYHUHHO-CIICCTBEHHbBIE

CBSI3U: COCTaB BEIIECTBA — THII

XUMHYECKOU CBSI3H;

- COCTaBIATH (pOpMyIbI OMHAPHBIX

COEIMHEHHI 110 BaJICHTHOCTH;

- HaXOJIUTh BAJICHTHOCTH 3JICMEHTOB TIO

dhopmysie OMHAPHOTO COCTMHECHHUSI.

Tema 3. Ilpoctbie BemecTBa (4 u)

[TonoxeHne METAJIJIOB U HEMETAJUIOB B MEPUOIMUECKON CUCTEME XMMUYECKUX AJIEeMEHTOB /1.
N. Menaeneena. Baxueliye npocTbie BEMIECTBA - METAJUIBI: JKEJI€30, aTFOMUHUMN, KAJIbIIUNA, MarHui,
HaTpuii, kanuid. O0me pu3nvIecKre CBOMCTBA METAJIOB.

Baxneiimmme mpocThie BeIecTBa - HEMETalIbl, OOpa30BaHHBIE aTOMaMH KHCJIOPOJa,
BOJIOpOJIA, a30Ta, cepwl, ¢ocdopa, yriepoma. CHOCOOHOCTH aTOMOB XHMHUYECKHX DJJIEMEHTOB K
00pa30BaHMIO HECKOJBKUX TMPOCTBIX BEIHIECTB - aJIOTPONUSA. AJUIOTPOIHBIE MOAUPUKAIIIT
kucnopona, hochopa u omoBa. MeTauTMueCcKHe U HEMETAUTHISCKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIICCTB.
OTHOCHUTEIBHOCTH JCJICHUS MPOCTHIX BEIIESCTB HA METAJUTBI M HEMETAJLIbI.

[Tocrostnnas ABoraapo. KonudecTto Bemniecta. Monbs. MomsipHast Macca. MossipHbIit 00beM
ra3oo0pa3HbIX BemecTB. KpaTHble €IWHUIIBI KOJIMYECTBA BEIICCTBA — MIJLIAMOJIb U KHUJIOMOJb,
MUJUTUMOJISIpHAs U KWJIOMOJISIpHAsE MacChl BEIIECTBA, MWIIUMOJSPHBIM M KUJIOMOJISIPHBIA OOBEMBI
ra3000pa3HbBIX BEIICCTB.

Pacdetrsl ¢ wHCHONb30BaHUEM TOHATHH «KOJUYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJISIPHBIA 00bEM Ta30By», KIIOCTOSTHHAS ABOTaPOY.

«MOJISIpHAsE Maccay,




Pacuernnie 3amaum. 1.

Brranciaenue MOHﬂpHOﬁ MacChl BEUICCTB II0 XUMHYECCKUM

dbopmynam. 2. PacdeTsl ¢ UCMONB30BAHUEM TOHSITHI «KOTUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHAS Maccay,
«MOJISIPHBIA 00BEM T'a30B», «IIOCTOSTHHAS ABOTAIPO».

IleMOHCTpaI[HI/I. HCKOTOpBIG METaAJJIbl 1 HEMECTAJIJIbl KOJIMYECTBOM BCEIICCTBa 1 Momb.
Monens MOJIIpHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Paznen YV
nporpammsl | TIpeaMeTHbIe MeTanpeaMeTHbIe JIM4HOCTHBIC
Tema 3. - UCTIONIb30BaTh MPHU XapPaKTEPUCTHKE - COCTaBIIATh
[Tpocteie BEIICCTB TMOHSATHUS: «METAILIBD», KOHCITEKT TEKCTa, - OBnasieBath
BEILIECTBA. «IJIACTHYHOCTBY, «TEIIOMPOBOAHOCTHY, - CaMOCTOSITEIbHO HaBBIKaMH JIJIs
(QIIEKTPOTIPOBOTHOCTHY, KHEMETAIIBD, UCIIOTh30BaTh MIPAKTHYECKOM
«aIIOTPOMUS, «AJJIOTPOITHBIE HETMIOCPEACTBEHHOE | JICATEIIBHOCTH;
BHUJIOM3MCHCHHUS, WJIH MOTU(DUKALIAN; HaOJTIOIeHUE;
- OIMCHIBATh TOJIOKEHUE DIIEMEHTOB- - CAaMOCTOSITEIILHO - IPOSIBIISATH
METAJUIOB M AJICMEHTOB-HEMETAJIOB B 0(OPMIIATH OTYET, OTBETCTBEHHOCT
[Teproanueckoii cuCTeMe XUMUYECKUX BKJTFOUAFOTIIHIA b 32 pPe3yJIbTar.
anemeHToB J[. 1. MeHieneena; OIHUCaHHUE
- KJ1accu(UIUpPOBaTh MPOCTHIE BEIIECTBA HA | HAOMIOICHMUSI, €T
METaJUTBl © HEMETAJLIBI, JJIEMEHTHI, pe3yIIBTaTOB,
- OIpEAENATh TPUHAICKHOCTD BBIBOJIOB;
HEOPTaHMYECKHUX BEIICCTB K OJTHOMY W3 - BBITIOJTHATH
M3YUYEHHBIX KJIACCOB — METAJUIBI U MOJTHOE
HEMETaJLTBI, KOMITJICKCHO®
-JI0Ka3bIBaTh OTHOCUTEIBHOCTD JICJICHUS CpaBHEHHE;
MIPOCTHIX BEMICCTB HA METAJUIbI U
HEMETaJIITbL; - BBITIOJTHATH
- XapaKTepU30BaTh 00IIue HU3MIECKUE CPaBHCHHCE TIO
aHaJIOTHH.

CBOICTBa METAJIOB;

- yCTaHABIIMBATh IPUYMHHO-CJIC/ICTBEHHBIC
CBSI3U MEXY CTPOCHUEM aToMa U
XHUMHUYECKOH CBS3BIO B MTPOCTHIX BEUIECTBAX
- MeTaJuIax U HeMeTaJllax;

- 00BSICHATH MHOTOOOpa3ne MPOCTHIX
BEIIECTB TaKuM (aKTOPOM, KaK
AITOTPOTINS;

- ONMCHIBAaTh CBOMCTBA BEIIECTB (Ha
IpUMEpPax MPOCTHIX BEIIECTB METAIIOB U
HEMETAJIJIOB);

- coOIONaTh MpaBUiIa TEXHUKU
0€30IacCHOCTH MPH MPOBEICHUU
HAOJI0IEHUH U 1TaOOPaTOPHBIX OIBITOB;

- HCTIONIb30BaTh MPH PEIICHUH PACUETHBIX
3aj1a9 MOHATHUS: «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY,
«MOJIbY, «TIOCTOSTHHAsi ABOTaIpoy,
«MOJISIPHAST MAacCay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oB», KHOPMaJbHbIE YCIOBHSD;

- IPOBOJMTD PACUYETHI C HCIIOIB30BAHUEM
MOHSITUI: «KOJMYECTBO BEILIECTBAY,
«MOJISIPHAST MAacCay, «MOJISIPHBIN 00beM
ra3oBy, «IOCTOSIHHAs ABOTaIPOY.

Tema 4. CoeauHeHUs1 XMMHUYECKUX 3JIeMeHTOB (14 u)




Crenenp okucnenus. OrnpeneneHrne CTENEHW OKUCIEHUS JJIEMEHTOB IO XMMHUYECKOU
¢dopmyne coemuHenus. CoctaBneHue ¢GopMmya OHHAPHBIX COEAMHEHHH, oO0mmii cnocod wux
Ha3bIBaHUS. BUHAapHBIE COeTUHEHUS: OKCUIbI, XJIOPHUAbI, cylnbduabl u ap. CoctaBienne ux Gopmy.
[IpeacraBuTenn OKCHAOB: BOJA, YIVIEKHMCIIBIM Ta3 W HeramieHas u3BecThb. lIpencTraButenu JeTydux
BOZOPOJHBIX COEMHEHUI: XJIOPOBOJAOPOJ U AMMHAK.

OcHoBaHMS, WX COCTaB W Ha3BaHHs. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMII B Boze. Tabmuia
pacTBOPUMOCTH THIPOKCUAOB M cojed B Boae. lIpencraButenu menoyen: TMAPOKCUIBI HATPUS,
Kanuss U Kaneuus. llonsTne o KadecTBeHHBIX peakuusax. HMuaukaropel. M3MmeHeHne okpacku
VMHJWKATOPOB B LIEIOYHOU cpene.

Kucnotsl, ux cocraB u Ha3Banwus. Kiaccudukanus kucnot. [IpencraBurenu KUCIOT: cepHasi,
COJIsIHAsI U a30THas. VI3MeHeHne OKpacKy NHIMKATOPOB B KUCJIIOTHOM cpene.

Conu Kak NMPOU3BOAHBIE KHUCIOT W OCHOBaHMM. Mx cocraB u Ha3zBanus. PactBopuMocTb
coneli B Bozie. [IpeacraBurenu comneit: XJopua HaTpus, kKapooHaT u Gocdar KaabIusl.

AMopdHBIE ¥ KPUCTAJUTMYECKHUE BEIIECTRA.

MexMoneKyIapHbIe B3aUMOAEHCTBHS. THIIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsI, AaTOMHas,
MOJICKYJISIPHAs M METaJJIMYecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIIECTB OT THUIIOB KPUCTAJUITMYECKUX
pEeLIeTOK.

BemecTBa MONEKYISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUs. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa JJis
BEILIECTB MOJIEKYISPHOTO CTPOEHUSI.

YucTele BemiecTBa M cMmecH. llpumepsl KHIKUX, TBEPAbIX M Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBOICTBa YUCTHIX BEIIECTB U cMmecei. X coctaB. MaccoBasg 1 00beMHAs 0JIU KOMIIOHEHTA CMECH.
PacueTsl, cBsI3aHHBIE C HCTIOJIb30BAHUEM MOHSATHUS JTOJIA.

Pacuérubie 3agaun. 1. Pacyer MaccoBoil 1 00BEMHOI TOJIEH KOMIIOHEHTOB CMECH BEIECTB.
2. Bbluucienume MaccoBOM [0JM BEIIECTBA B PACTBOpPE MO HM3BECTHOM Macce pPacTBOPEHHOTO
BEILlECTBA U MAcce pacTBOPUTENIA. 3. BbunciieHne MacChl pacTBOPSIEMOTrO BEIIECTBA U PACTBOPUTEIIS,
HEOOXOIMMBIX Il TIPUTOTOBJICHUS OIPEEeIEHHONM Macchl pacTBOpa C M3BECTHOW MaccoBOM Jonei
PacTBOPEHHOTO BEILIECTBA.

JemoncTpamun. OOpa3ipl  OKCHAOB, KHCJIOT, OCHOBaHMH U cojieil. Mogenu
KPUCTAINTHYECKUX PEIICTOK XJIOpHIa HaTpusl, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). Crocobsl pa3nenenus
cMece, TUCTUIUISIIUS BOJIBI.

JlabopaTtopHble onbIThl. 1. 3HAaKOMCTBO C OOpa3laMy BEIIECTB pa3HBIX KJIACCOB. 2.
Paznenenue cmeceil.

IIpakTyeckas pabGora Ne 3. IIpurortoBneHue pacTBopa caxapa C 3aJaHHOH MacCOBOM
JI0JIEM paCTBOPEHHOIO BEILECTBA.

Paznen YV

nporpammel | [IpenMeTHbie MeranpenMeTHbIe JIMYHOCTHEBIE
Tema 4. - HCTIONIb30BaTh MPHU XapaKTePUCTUKE - COCTaBIATH Ha

CoenuHeHn | BEIIECTB ITOHSATHUSA: «CTENEHL OKUCIICHUSY, OCHOBE TEKCTa | - GOPMHUPOBATH

s «BAJICHTHOCTb», KOKCHABI», KOCHOBAHUA», Ta6J'II/II_ILI, B TOM | TOTOBHOCTb U
XUMHYCCKUX | «IICJIO0YN», KKAYCCTBCHHAA PCAKLUA, quciac ¢ IPHUMCHC- CIIOCOOHOCTH K
JJICMCHTOB. CUHAUKATOP», KKUCIIOTBD», KKUCIIOPOACO- HUCM CPCACTB I/IKT, O6yLIeHI/IIO n

JiepIKaIe KHCIOThD, «OeCKUCIOPOTHBIE
KUCJIOTBDY, «KUCIOTHAS CPENay, «IIeI04Has
cpena», KHeWTpalbHasl cpeqay, «IIKaia
pH», «conmmny», «amopdHbIe BemecTBay,
«KPUCTAIUTMYECKUE BEIIECTBA», «KPHCTA-
JMYECKas pelIeTKay, «MOHHas
KpPHUCTaJUTNIeCKast PEeIeTKay, «aTOMHas
KpHUCTaJUIN4ecKas PeLIeTKay, «MOJICKYIIs-
pHast KpUCTAJUTMYECKAs! PEIIETKAY,
«MeTaJJIMuecKas KpucTauindeckas
peIIeTKay, «CMECH»;

- 1O PYKOBOJICTBOM
YUUTENSl MPOBOAUTH
ONOCPEOBAHHOE Ha-
OnroneHue

- IO PYKOBOJICTBOM
yautenst oQopMIATh
OTYET, BKIFOYAFOITIH
oInMcaHue
3KCHEPUMEHTA,
pe3yJIbTaToB,
BBLIBOJIOB;

€ro

CaMOpa3BUTHIO
"
camMoo0pa3zoBaH
W10 Ha OCHOBE
MOTHUBAIMH K
00y4YeHHUIO 1
MO3HAHHMIO.

- (hopmupoBath
UHTEpEC K
KOHKPETHOMY




- KJ1accu(UIUPOBATH CIIOKHBIE
HEOPraHWYECKHE BEIIECTBA 110 COCTaBYy Ha
OKCH/IbI, OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI U COJIU;
OCHOBAaHHUSsI, KUCJIOTBI U COJIH 10
pPacTBOPUMOCTHU B BOJI€; KUCIIOTHI IO
OCHOBHOCTH M COJICPKAHUIO KUCIOPOJIA;

- ONPENENATh NPUHAJICKHOCTh
HEOPTaHUYECKHUX BEIIECTB K OTHOMY U3
M3YyUYEHHBIX KJIaccOB (OKCHU[IBL, JIETyUHE
BOJIOPOJTHBIC COCTMHEHUS, OCHOBAHMUS,
KHCIIOTBI, COJIN) TI0 hopmyrie;

- OMUCBIBATh CBOWMCTBA OTACIBHBIX
npeacTaBUTeNIel OKCHIIOB (Ha IpUMeEpe
BOJIbI, YITIEKHMCIIOTO T'a3a, HETalleHOM
U3BECTH), JIETYYUX BOJOPOIHBIX
COEIMHEHUH (Ha MpUMepe XJIOPOBOAOPOIA
¥ aMMHaKa), OCHOBaHUH (Ha IpUMEpe
TUIPOKCHJIOB HATPUS, KAJIUS U KaIBIIHS),
KUCJIOT (Ha MpUMepe CEPHOI KUCIIOTHI) U
coJieid (Ha mpuMepe XJIoOpUaa HaTpus,
KapOoHara Kaiblusl, pocdara Kaablus);

- ONPEENATh BaJICHTHOCTh U CTETICHb
OKHCJICHHUS SJIEMEHTOB B BEIIECTBAX;

- COCTaBIATH (POPMYITBI OKCHJIOB,
OCHOBAHUH, KACIIOT U COJIEH 10
BAJICHTHOCTSIM ¥ CTEIICHSM OKHCIICHUS
JJIEMEHTOB, a TaKXe 3aps/iaM HOHOB,
YKa3aHHBIM B Ta0JIUIIE PACTBOPUMOCTHU
KHCJIOT, OCHOBAaHUM 1 COJIEH;

- COCTaBJISATh Ha3BaHUS OKCHUIIOB,
OCHOBaHUM, KUCJIOT U COJIeH; CPaBHUBATh
BaJICHTHOCTh M CTEIICHb OKUCIICHUS;
OKCH/IbI, OCHOBAHMSI, KUCJIOTBI U COJU TIO
COCTaBy;

- HCTIOJIb30BaTh TaOIHIly paCTBOPUMOCTH
JUTSL OTIPEJICIICHUST PACTBOPHUMOCTHU
BEIIECTB;

- YCTaHABJIMBATh TEHETHYECKYIO CBS3b
MEX1y OKCHUIOM U TUAPOKCUIOM U
HA000POT; MPUIUHHO-CIICICTBEHHBIC CBS3U
MEXy CTPOCHHEM aTOMa, XUMUYECKON
CBSI3BIO Ml TUIIOM KPUCTAJUIMICCKON PereT-
KU XMMHUYECKHX COCIMHEHUII;

- XapaKTepU30BaTh aTOMHbIC,
MOJIEKY/ISIPHbIE, HIOHHBIE METAITNYECKUE
KPUCTAILTUICCKUE PEIICTKHU; CPEIY
pacTBopa ¢ MOMOMIbIO MmKabl pH;

- MPUBOJIUTH TPUMEPHI BEIIECTB C Pa3HBIMH
TUNIAMU KPUCTAJUTMUECKOM PEIIeTKH;

- MPOBOAMTH HAOIIOICHUS 32 CBOMCTBAMH
BEIIECTB U SIBICHUSIMU, IPOUCXOSIIUMHU C
BEIICCTBAMHY,

- co0mroaTh MpaBuia TEXHUKU
0€30MacHOCTH MPU IIPOBEIECHUU

- OCYIIECTBIATh
WHIYKTUBHOE
006o06mIeHue (0T
€AUHUYHOIO JI0-
CTOBEPHOTIO K
obmemy
BEPOSTHOCTHOMY), T.
€. OIpeeNATh 00IIe
CYIIICCTBECHHBIC
MIPU3HAKHU JBYX U
0oJiee 0OBEKTOB U
(uKCHpPOBaTh UX B
(hopMe TIOHATHUS WIH
CYXKJICHUS;

- OCYIIECTBIATh
JEITYKTUBHOE
00001IEeHNE
(monBeneHue
€IMHUYHOIO
JOCTOBEPHOTO O]
oO1mee
JIOCTOBEPHOE), T. €.
aKTyaJU3upPOBaTh
IOHSATHE UIIH
CYXJICHHUE, U
OTOXICCTBIISTh C
HHUM
COOTBETCTBYIOIIHE
CYIIICCTBECHHBIC
MPU3HAKUA OJTHOTO
WIH 0ojiee OOBLEKTOB;
- OIPEIENATh aCMEKT
KJ1accupuKaIuu;

- OCYIIECTBIATh
KJIaCCHU(PUKAIIUIO;

- 3HATh U
HCIIOIB30BaTh
paznu4Hbie POPMEI
MPEICTaBICHUS KJac-
cuduKauu.

XHUMUYECKOMY
BEIIICCTRY,
TIOUCKY
JOTIOJTHUTEIHHO
it uaopmarn
0 HeM.

- (hopmupoBarh
yMEHHE
UCTIONIb30BaTh
3HAaHUA B OBITY.

- ¢popMHUpOBATH
KOMMYHUKATHBH
bIli KOMIIOHEHT B
OOIIIEHUU U
COTPYIHUYECTBE
co
CBEPCTHUKAaMU B
npoiiecce
o0OpazoBaTebHO
W IeATEIIbHOCTH.

- BBIpaXarh
aJICKBaTHOE
MMOHUMaHUE
MIPUYWH yCIiexa
U Heycrexa B
y4aeOHOMH
NEeATETHHOCTH.




HAOJIIOIEHUH U OIBITOB;

- HCCTIEIOBATh CPEy PACTBOPA C MOMOIIIO
MH/IMKATOPOB; IKCIIEPUMEHTAIBHO
pa3nu4aTh KUCIOTHI U MIETI0YH, MOJIB3YSICh
UHIUKATOPaMU;

- HCIIOJIb30BaTh MPHU PEIICHUH PAaCUETHBIX
3a]1a4 IOHATHUS «MaccoBasi A0Sl SJIEMEHTa B
BEIIICCTBEY, «MACCOBAs JIOJIS
PacTBOPEHHOT'O BEIIECTBa», «00BEeMHasI
JIOJIS1 Ta3000pa3HOTO BEIECTBAY,

- IPOBOAMTD PACcUYEThl C UCIIOIb30BAHUEM
MOHSTHI «MacCOBasi JOJISI 3JICMECHTA B
BEIIECTBE», «MACCOBAst 10JIs
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «OObEMHAs
JI07151 Ta3000pa3HOTO BELIECTBAY.

Tema 5. W3meHeHusi, npoucxoasiime ¢ Bemecrsamu (15 u)

IToHsiTE SIBIEHMI KaK U3MEHEHUH, MPOUCXOJAIINUX C BEUIECTBAMU. SBIEHUS, CBSI3aHHbBIE C
M3MEHEHHEM KPHUCTANIMYECKOTO CTPOEHHUsS BeIlecTBa MPHU MOCTOSHHOM €ro COCTaBe, (hHU3MUYecKHe
siBiieHHs. OU3NYECKUE SABJICHUS B XUMUU: TUCTUIUISINS, KPUCTAITU3AIIMS, BEITApUBAaHUE U BO3TOHKA
BEIIECTB, LICHTPU(PYTUPOBAHHE.

SIBneHus1, cBsI3aHHBIE C U3BMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTBA, - XUMHUUECKUe peakiuu. [Ipuznaku
U YCJIOBHSI MPOTEKAaHUS XUMUYEeCKUX peakuui. [loHsTHE 00 9K30- M HHAOTEPMUUYECKUX PEAKIUAX.
Peakiuy ropeHus Kak 4aCTHBIA Cilydall SK30TEPMHUYECKHMX PEaKIUH, ITPOTEKAIOUIUX C BBIICICHUEM
CBeTA.

3aKkOH COXpAaHEHHS MacChl BEIIECTB. XHWMHUYECKHE YpaBHEHHUs. 3HAYCHHE HWHJEKCOB H
k02 unrentoB. CocTaBieHne YpaBHEHUI XUMUYECKUX PEaKIIU.

PacueTpl 1m0 XuMHYECKMM YypaBHEHUsM. PeleHue 3amad Ha HaXOXKICHUE KOJIMYECTBA
BEIIECTBA, MAcChl WM 00beMa MPOAYKTa PEaKlMU MO KOJIMYECTBY BEIIECTBA, Macce WU 00bemMy
HCXOJHOTO BEIIECTBA. PacyeTsl ¢ UCIIOIb30BAHUEM MOHATHUS «IOJID», KOTJA UCXOAHOE BEIIECTBO JAHO
B BHJE pacTBOpa C 3aJaHHOM MAacCOBOW JIOJIEM pacTBOPEHHOIO BEHIECTBA WIIM COIEPKUT
ONPENCIICHHYIO JOJIF0 TPUMECEN.

Peaknun paznoxenus. llonstue o ckopoctn xumuyeckux peakumil. Karamusaropst.
DEepMEHTBI.

Peakuuu coenunenus. Karanutuueckue M HekaTanuTudeckue peakiuu. OOpaTumble U
HEOOpaTHMBbIE PEaKIIHH.

Peaknuum  3amemieHus.  DJIEKTPOXMMHYECKUW  PAJ  HANpPsOKEHWW  METAJUIOB,  €ro
WCIIOJIb30BAaHUE ISl MPOTHO3MPOBAHUS BO3MOXKHOCTU MPOTEKAHUS PEAKUUA MEXKAY MeTaulaMUd U
pacTBOpamMu KHCIJIOT. Peaknuu BBITECHEHMsS] OJHUX METAJUIOB M3 PACTBOPOB HX COJIEW JIPYTUMHU
MeTaJlIaMHU.

Peakiun oOMeHa. Peakrnuum HeTpamu3zanuu. YCIOBUS TPOTEKaHHWS peakiuii oOMeHa B
pacTBopax 10 KOHIIA.

Tumbl XUMHUYECKHX peakuuid (Mo MPU3HAKY «UHCIO M COCTaB HUCXOIHBIX BEIIECTB U
MPOJYKTOB PEaKIMK») Ha MPUMEPE CBOWCTB BOJBL. Peakius pas3iokKeHHs - AJIEKTPOIU3 BOJIBI.
Peakuun coenviHeHUs - B3aMMOZEHCTBUE BOJABI C OKCHUAAMHM METAUIOB U HeMmeTayioB. lloHsThe
«TUIPOKCHIB).  Peakiuum  3amemieHuss -  B3aUMOJIEHCTBHE  BOABI  C  IICJIOYHBIMU U
IIeIOYHO3EMENbHBIMU MeTalUlaMu. Peakiinu oOMeHa (Ha mpumepe THAPOIN3a Cylb(uaa amroMUHUS
1 KapOuja KaJibLus).

Pacuérnbie 3agaun. 1. Beiuncinenue 1o XMMUYECKUM YPaBHEHUSM MacChl WM KOJIMYECTBA
BEILIECTBA IO M3BECTHOW MACCE€ WJIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3 BCTYMAIOIIUX B PEAKIUIO
BEIIECTB HJIM TPOAYKTOB peakuuu. 2. Bpiuucienuwe wmacchl (KOIMYECTBA BEIIECTBAa, OO0beMa)
MIPOJYKTa PEAKIIMH, €CIIM U3BECTHA MAcCa UCXOAHOTO BEIIECTBA, COIEPKAILETO OIPENEICHHYIO JI0JII0
npumeceil. 3. Bpluucinenue Macchl (KOJIMuYecTBa BEIIECTBa, 00beMa) MPOAYKTa PEaKLUU, €CIH
M3BECTHA Macca pacTBOPA U MaccoBas J10JIs1 paCTBOPEHHOIO BEILIECTBA.




JemoncTpanuu. [Ipumepsr ¢pusnueckux sBIEHUN; a) miaBiaeHue napaduna; 6) auddysus
IOYIIUCTBIX BEIIECTB C TOPSIICH JaMIOYKU HakanuBaHUs. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBICHUH: a)
ropeHre Maruusi; 0) B3aUMOJEHCTBUE COJSHOW KHCIOTHI C MPaMOpPOM WJIM MEJIOM; B) IOJIy4E€HHE
rugpokcuna meau (I1); r) pacTBopeHue MOTYyYSHHOTO THIPOKCHIA B KUCIOTAX; /) B3aUMOACHUCTBHUE
okcuaa menu (II) ¢ cepHOM KUCIOTOW MpW HArpeBaHUH; €) Pa3JIOKCHHE MEepMaHTaHaTa Kajus; )
B3aUMOJIeiCTBHE pa30aBIeHHBIX KUCIOT C METAJUIaMHU.

JlabopatopHbie omnbIThl. 3. CpaBHEHHME CKOPOCTH HCIApEHHs BOAbI WU CHOUpPTA IO
HCUE3HOBEHHUIO UX Karelb Ha (GUIbTpoBaibHOM Oymare. 4. OkuciieHue Meau B IJIJAMEHU CIIUPTOBKU
iy ropenku. 5. [lomyTHEHME N3BECTKOBOM BOABI OT BBIJBIXAEMOI0 yIIeKUcioro rasa. 6. [lonydyenune
YIJIEKHMCIIOTO ra3a B3aWMOJEHCTBUEM COABI M KHUCJIOTHI. 7. 3aMELICHHE MEAM B PacTBOPE XJIOPHIA
meau (11) sxenezom.

Ne Paznen YV
POrpaMMbl [IpenmeTHbIE MeranpenMeTHbIE JInyHOCTHBIE
5. Tema 5. - KJI1accu(UIMpPOBaTh XUMUYECKUE - COCTaBIATH Ha

N3menenus, PEeaKIH TI0 YUCITY U COCTABY UCXOIHBIX | OCHOBE TEKCTA | - TPOSIBIIATh

MIPOUCXOASIINE | BEUIECTB U MPOJYKTOB PEAKIUU; CXEMbI, B TOM YHCII€ | OTBETCTBEHHOCTh

C BEIIECTBaMH. | TEIUIOBOMY 3(PeKTy; HAIPABICHHUIO c IIPUMEHEHUEM | 32 PE3YJbTAThI
MPOTEKAHUS PEAKLUHU; YIACTHIO cpencts UKT;
KaTaam3aropa; - CaMOCTOSITEIHLHO - popmupoBaTh
- HCIIONIb30BaTh TAONIHUILY oOpMIIATH OTYET, KOMMYHUKATUBHBI
PacTBOPUMOCTH JIJIsI ONIPEICTICHUS BO3- | BKJIFOUAOIIIHIA I{ KOMIIOHEHT B
MOXXHOCTH MPOTEKAHUS PeaKlnii OMMCaHUE IKC- oOLIeHNH U
00MeHa; IJEKTPOXUMUUYCCKHUM PSJT MIEPUMEHTA, €ro COTPYAHUYECTBE
HanpsOKEHUH (aKTUBHOCTH) METAJUIOB pe3yJbTaToB, CO CBEPCTHUKAMHU
JUTS OTIPE/ICIICHUSI BO3MOXXHOCTH BBIBOJIOB; B IIpoliecce
MIPOTEKAHUS PEAKIIHA MEXITY - UCIIOJIB30BaTh | 00pa3oBaTeIbHOM
MeTaJlJIaMU ¥ BOJTHBIMU PacTBOPaMHU TaKou BUJ | JCSITENLHOCTH
KHCJIOT U COJIEH; MBICJIEHHOTO
- HaOIIO/aTh ¥ OTMIMCHIBATh MPU3HAKK U | (MI€aJILHOTO) - BBIpaXKaTh
YCIIOBUSI TEUEHUSI XUMUYECKUX PEaKLUH, | MOJAEIMPOBAHUSA, KaK | aJeKBAaTHOE
JIeaTh BHIBO/IBI HA OCHOBAaHUM aHAJIM3a | 3HAKOBOE MOHUMaHUe
HAOIOICHUH 32 HKCIIEPUMEHTOM; MOJZIEIUPOBaHUE (HA | MPUYMH yCIIEXa
- MPOBOJIUTH PACUETHI IO XUMUYECKUM npuMepe ypaBHEHHUH | Heycrexa
YpaBHEHUSIM Ha HAXOXKICHUE XUMHYECKHX yaeOHOU
KOJIMYECTBA, MACcChl MUK 00beMa peakiuii); JIeATeIIbHOCTH
MPOJYKTa PEAKLIUU 110 KOJTUYECTBY, - paznu4ath 00beM U
Macce uiu 00beMy UCXOTHOTO CoZIep KaHHe - IPOSIBIIATH
BEILIECTBA; C UCIOJIb30BAHUEM MOHATUS | TIOHITHI; OTBETCTBEHHOCTD

«JIOJIs1», KOT/Ia UCXOAHOE BEIIECTBO JIAHO
B BHJIE PACTBOPA C 3a/IaHHON MacCOBOM
JIOJIEN paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA UITN
COJICP>KUT OMPENIETECHHYIO OO
MIPUMECEH.

- oOpamiarbcs ¢ 1abopaToOpHBIM
000pyI0BaHNEM U HarpeBaTeIbHBIMU
puOopaMu B COOTBETCTBHUH C
MpaBUJIaMU TEXHUKH O€30TIaCHOCTH;

- BBIIOJHATH IPOCTEUIINE TPUEMBI
paboThI ¢ 1abopaTopHBIM 000-
pyIOBaHUEM: J1aOOPATOPHBIM
IITaTUBOM; CIIUPTOBKOW;

- pa3nuyaTh poa0BOE
W BHJOBOE ITOHSTHS,
- OCYIIECTBIISTh
POIOBUIOBOE
OTIpE/ICIICHHE
MOHSTHH.

- CAMOCTOSITEJILHO
HCITOJIb30BaTh
OTIOCPEIOBAaHHOE
HaOII0ICHUE.

3a pe3ynbrar.




- HaOIrOaTh 3a CBOMCTBAMU BEILECTB U
SABJICHUAMMU, IIPOUCXOOAIIUMU C
BEILIECTBAMU;

- OMMCHIBAaTh XUMHUYCSCKUI SKCIICPUMCHT
C MOMOIIIBIO €CTECTBEHHOTO (PyCCKOro
WJIU POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUU;

- JenaTb BBIBOJABl IO pe3ynbTaraM
IIPOBEJICHHOI'O IKCIIEPUMEHTA;

- TOTOBUTb PACTBOPHI C OIPEEICHHON
MacCOBOH J0JI€N paCTBOPEHHOTO
BEILIECTBA;

- IIPUTOTOBUTH PACTBOP U PacCYUTATh
MacCOBYIO JIOJII0 PACTBOPEHHOI'O B HEM
BELIECTBA.

Tema 6. PacrBopenne. PacTBopbl. Peaknium MOHHOI0 00MeHA M OKMCJIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEJbHbIE peakuuu. (21 u)

[TonsiTe 00 »SNEKTPOIUTHUYECKOM JUCCOIMALNU. ODIEKTPOIUTHI U HEINEKTPOIHTHI.
MexaHusM JAMcCOIMAalMM  JIEKTPOJIUTOB C Pa3IWYHBIM THUIIOM XUMHUYeCcKOW cCBs3u. CTeneHb
ANEKTPOTUTHYECKOH nucconmanuu. CUiabHbIE U cllaOble YIEKTPOIHUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DJIEKTPOIMTUYECKOW aucconuanuu. VoHHbIE ypaBHEHUs
peakuuid. YCIoBUs MPOTEKaHHs peakluu OOMEeHa MEXy JIEKTPOIUTAMU JI0 KOHIIA B CBET€ MOHHBIX
IIPEACTAaBICHUM.

Kiaccudukanys HOHOB ¥ UX CBOMCTBA.

Kucnortel, ux knaccudukamus. Jluccoruanus KUCIOT W HMX CBOWCTBA B CBETE TCOPHH
ANEKTPOIUTHYECKON JAHccOoUMannd. MONEKyIspHble W HWOHHBIE YPAaBHEHUSA pPEAKUUNA KHUCIOT.
B3aumoneiictBue KHUCIOT ¢ MeTaUIaMU. OJEKTPOXUMUYECKHH Ppsii  HaMpsHKEHUH METaJlIoB.
B3anmopeiicTBue KUCIOT ¢ OKCHaMU METAIIIOB. B3anMoaeicTBre KUCIOT C OCHOBAHMSIMU - pEaKIUs
HeWTpanu3auuu. BzaumonelictBue KUcioT ¢ consimu. Vcnonb3oBanue TabMUIbI pACTBOPUMOCTH TSt
XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanwus, ux Ki1accudpukanys. Jlucconnanysi OCHOBaHUHM U MX CBOHCTBA B CBETE TECOPHHU
ANEKTPOIUTHYECKON Jucconuanvu. B3anMopaeicTBUE OCHOBAaHMN € KHUCJIOTaMH, KHUCIOTHBIMHU
OKCHJIaMU U cosiiMU. Vcronb3oBaHne TaOIUIbl paCTBOPUMOCTH IS XapaKTEPUCTUKU XUMHUYECKUX
CBOMCTB  OCHOBaHMW. Pa3nokeHne  HEpPACTBOPUMBIX OCHOBAHMM TNpU  HarpeBaHUMU.
Comnu, ux kmaccuukanus 1 JUCCOIMALNS pa3INYHBIX TUIIOB cojieil. CBOICcTBa conell B CBETE TEOpUHU
ANEKTPOIUTHYECKON AKMccounanuy. B3aumoneicTBue cojell ¢ MeTalllaMH, YCJIOBHUSI NMPOTEKaHUs
JTUX peakuui. B3aumonencTBHe COJIEW ¢ KHMCIOTaMH, OCHOBAHUSAMHU U COJSIMH. Mcrosnb3oBaHue
TaOIUIBl PACTBOPUMOCTH AJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMHUECKUX CBOICTB COJIEH.

O06006mieHne cBeneHni 00 OKCHIax, UX KIACCH(PHUKAINN 1 XUMUYECKUX CBOWCTBAX.

I'eHeTnueckue psapl METANIOB U HEMETAUIOB. [eHeTHMueckas CBsI3b MEXIy KIaccaMH
HEOpPraHMYECKHX BELIECTB

OKHCIUTENBbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakuu. OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTEINb, OKUCIICHHE
1 BOCCTaHOBJICHHE.

Peakuuu voHHOTO OOMEHa M OKMCIMTEIHHO-BOCCTAaHOBHUTEIbHBIE peakuuu. CocTaBlieHUE
YPaBHEHUI OKUCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUNA METOAOM 3JIEKTPOHHOTO OallaHca.
CBoiicTBa MPOCTHIX BELIECTB - METAJUIOB U HEMETAJUIOB, KHCIOT U COJIeH B CBETE Mpe/ICTaBICHUN 00
OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX MTPOLIECCAX.

JdemoncTpanun. McnblTaHue BEmIECTB M HMX PAacTBOPOB HA  3JIEKTPONPOBOJHOCTB.
3aBUCUMOCTD IEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHIIEHTpauuu. B3anmonelicTBre HuHKa C
cepoii, constHOU kucioToi, xopuaoM meau (I1). Topenne maruusi.

JlaGopaTtopHble onbIThl. §. Peakiiuu, XapakTepHble 151 paCTBOPOB KHUCIJIOT (COJISHOM Win
cepHoii). 9. Peaknuu, XapakTepHbIE JIJI1 paCTBOPOB Ieodeit (THAPOKCHUIOB HATpUs WK Kanus). 10.
[TonyueHue u cBoOWcTBa HEPACTBOPUMOI'0 OCHOBaHUS, Hanpumep ruapokcuna meau (I1). 11. Peakuun,




XapaKTepHBIE VIS paCTBOPOB cojieil (Hanmpumep, s xiopuaa meau (I1)). 12. Peakiuu, xapakrepHbie
JUIsL OCHOBHBIX OKCHUJOB (HampuMmep, I okcujaa Kaibuus). 13. Peakuuu, XapakrepHbie ist
KHCIIOTHBIX OKCHJIOB (HaIlpUMep, IJIsl YIIEKHCIIOTo rasa).
IIpakTyeckass paGora Ne 4. VYcinoBus IPOTEKAaHUS XUMHUYECKUX PEAKLUN MExay
pacTBOpaMU 3JIEKTPOIUTOB 10 KOHIIA.
IIpakTyeckas padora Ne 5. CBoiicTBa KMCIIOT, OCHOBaHUM, OKCHJIOB U COJIEH.

Ne | Pazmen YV
IporpamMMbI [IpenmeTHBIC MeranpeMeTHbIe JInaHOCTHBIE

6. | Tema 6. - HCIIOJIb30BaTh MPHU - JlenaTh NOMETKH,
PacBopenue. XapaKTEePUCTUKE MTPEBPALICHHIHA BBITTUCKH, - MPOSIBJIATH
PactBopsHI. BEILIECTB MOHSITHS: «PACTBOPY, LIUTAPOBAHUE TEKCTA; | OTBETCTBCHHOCThH 32
Peakuyn «QIEKTPOIIUTUYECKAS - COCTABJISATh IOKJIAJ; | pe3yJIbTaThI
MOHHOTO JTUCCOITHAITUS), «IJIEKTPOTUTHDY, - COCTaBIIATh Ha
oOMeHa U «HEIIEKTPOIUTHI», «CTETICHb OCHOBE TEKCTa - opmupoBatrh
OKHCIIMTEIIBHO | JUCCOIUAIININY, «CHIIBHBIC 3JICKT- rpaduKy, B TOM YHCIIE | KOMMYHHKATHBHBIN
-BOCCTAHOBHU- | POJIUTBD», «CIa0bIe SIEKTPOIUTHD, C IPUMEHEHUEM KOMITOHEHT B
TCIBHEIC «KaTUOHBI», «AaHHUOHBDY, «KUCIOTh», | cpeactB UKT; OOIIIEHUH U
peaxiuu. «OCHOBAHHS», «COJIN», KHOHHBIC - BIAJCTh TAKUM COTPYIHUYECTBE CO

peaKIuny, «HECOJIC00pa3yIoIIHe
OKCHJIBI», «coneoOpa3zyrolne
OKCHJIBI», «OCHOBHBIC OKCHIBI,
«KUCJIOTHBIE OKCUJIBI», «CPEIHHE
COJINY, «KHCIIBIC COJTNY, KOCHOBHBIC
COJIN», KTEHETUYECKUU PSAI»,
«OKHCITUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEIbLHBIS
pEeaKIN», KOKUCITUTEIDY,
«BOCCTAHOBHUTEIIbY, KOKUCIICHUEY,
«BOCCTaHOBJICHHC;

- OIKUCHIBATh PACTBOPEHHUE KaK
(bU3UKO-XUMUYECKUI TPOIIECC;

- WWTIOCTPUPOBATH PUMEpPaMu
OCHOBHBI€ MOJIOXKEHUS TEOPUHU AJICK-
TPOJIUTUYECKOMN JUCCOLMAIINY;
TEHETUYECKYIO B3aUMOCBS3b MEXKIY
BeIlleCTBaMU (MPOCTOE BEIICCTBO
-OKCHU]I - THIPOKCH]T — COJIb);

- XapaKTepu30BaTh 0o0LIH1E
XUMHYECKHE CBOMCTBA KMCIOTHBIX U
OCHOBHBIX OKCHJIOB, KHCJIOT,
OCHOBAHUH U COJIeH C ITO3UIIMH TEO-
PHU IEKTPOIUTHYECKON
JUCCOLMAIMU; CYILIHOCTh
ANEKTPOIUTHUCCKON TUCCOIHAITUN
BEILIECTB C KOBAJIEHTHOM MOJSPHOM U
HOHHOM XMMHWYECKOM CBS3BIO;
CYLIHOCTb OKUCIUTEIbHO-
BOCCTAHOBHUTEIbHBIX PEaKITUi;

- IPUBOAUTH IPUMEPHI PEAKLIUH,
MOATBEPKIAIOIINX XUMHUECKHE
CBOMCTBA KMCJIOTHBIX ¥ OCHOBHBIX
OKCHJIOB, KHCIIOT, OCHOBaHUM 1
COJIEH; CyILIECTBOBAaHUE B3aUMOCBSI3H
MEXy OCHOBHBIMHU KJIACCAMHU

BUJIOM H3JI0KCHUS
TEKCTa, KaK
paccyXeHue;

- HCTIOJIb30BaTh TaKOM
BUJ] MBICIICHHOTO
(naeanbHOTO)
MOJICTUPOBAHHS, KaK
3HAKOBOE
MoJleMpoBaHue (Ha
puMepe ypaBHEHUI
peaxkuuit
JUCCOLIMAIINHY,
MOHHBIX YPaBHEHUI
peakuuii, moiaypeak-
OUH OKUCIIECHUSI-
BOCCTaHOBJICHHUS);

- paznuyarh
KOMITOHEHTHI
JI0Ka3aTeabCTBa
(Tesuc, aprymMeHTsl U
dopmy
JI0Ka3aTeIbCTBA);

- OCYIIECTBIISATh
MPsIMOE MHIYKTHBHOE
JI0Ka3aTeIbCTBO.

- OIPENENATh, UCXOS
13 y4eOHOM 3a/1a4H,
HE0OXOTUMOCTh HETIO-
CPEACTBEHHOTO HJIH
OTIOCPEI0BAaHHOTO
HaOIIIONEHNS,;

- CAaMOCTOSATEIHHO
(dbopMHpOBaTH
MPOrpaMMy

CBEPCTHUKAMU B
npoiecce
oOpa3oBareabHOU
JICSITEIbHOCTH

- BBIPQXKaTh
aJIeKBaTHOE
MMOHMMAaHWE TTPHYUH
ycriexa u Heycrexa
y4ueOHOU
JICSITCIIBHOCTH

- IPOSABIISITH
OTBETCTBEHHOCTbH 3a
pesynbrar.




HEOpPraHUYECKHUX BEIIECTB; JKCIEPHUMEHTA.
- KJ1accu(UIIUPOBATH XUMUYECKUE
peakuuy M0 «M3MEHEHHIO CTEeTIeHeN
OKHCJICHUS AJIEMEHTOB, 00pa3yroIInux
pearupymoiiye BenecTBay;

- COCTaBJISTh YPABHCHHUS
ANIEKTPOITUTHYECKOI TuCcColnalum
KHCJIOT, OCHOBAHUI U COJICH;
MOJIEKYJISIPHBIE, TTOJIHBIE U
COKpAIIICHHBIC NOHHBIC YPABHCHHS
peakuuii ¢ yyacTHeM dIIEKTPOJIUTOB;
ypaBHEHUS OKUCIIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEIBHBIX PEAKIIHA,
HCIIONB3YS METO] JICKTPOHHOTO
OanaHca; ypaBHEHUS PeaKIIHid,
COOTBETCTBYIOIINX MOCIIE-
JIOBATEIILHOCTHU («IICTIOUKEY)
MPEBPALLECHUN HEOPTAaHUYECKUX
BELIECTB PA3JIMYHBIX KJIACCOB;

- OIPEIEINIATh OKUCIIUTENh U
BOCCTaHOBHTEIb, OKHCIIEHUE U BOC-
CTaHOBJICHUE B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAaHOBHUTEJIbHBIX PEAKIIMSIX;

- YCTaHaBJIUBATh MPUIHHHO-
CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U: KJIACC BEIIECT-
Ba- XUMUYECKHE CBOCTBA BEIICCTRA;
- HaOJI0AATh U OIMUCHIBATH PEAKIINH
MEX/Ty SJEKTPOIUTAMHU C TIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WK
POJIHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMUU;

- IPOBOJAUTD OTBITHI,
MOJITBEPIKIAIOIINE XUMHYECKHE
CBOMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPTaHMYECKHX BEIICCTB.

- oOpammarscs ¢ 1abopaTopHBIM
000pyIOBaHNEM U HArpeBaTEIHHBIMU
puOopaMu B COOTBETCTBHUH C
MpaBWJIAMU TEXHUKH 0€30TIaCHOCTH;
- BBIMIOJTHSATH MPOCTEHIINE TPUEMBI
oOparmieHus ¢ 1ab0paTOpHBIM
o0opymoBaHHEM: JTaOOPaTOPHBIM
LITaTUBOM, CIIMPTOBKO;

- HaOoAaTh 3a CBOMCTBaMU
BEIIECTB U SIBIICHUSMU, TIPOUCXO/ISI-
IIMMHU C BELIECTBAMU;

- ONUCBIBATh XUMUYIECKUN
HKCIEPUMEHT C MIOMOIIBIO
€CTECTBEHHOIO (PYCCKOI0 WJIN
POIHOTO) SI3bIKA U A3bIKA XUMHUH;

- JIeNaTh BBIBOJBI IO PE3yibTaTamM
MIPOBEJICHHOTO IKCIIEPUMEHTA.

2.1. Ilepeuenb KOHMPONbHBIX, NPAKMUUECKUX PAbOmM




Ne | HammenoBanue TeMbl

Bcero

N3 unx

n/n 4acoB
IIpakTnyeckue padoTbl KonTposbHubie
padoThI

1. | Tema 1.BBenenue 7 Nel « Ilpuémul obpawenusn c 3auem

1a6opamopHbvim
00opyoosanuem»

2. | Tema 2. 9 K. p. Vo 1 no meme
ATOMBI XMIMHUYECKHX «Amomut xumuuec-
2JIEMEHTOB KUX 3/1eMEeHmM08»

3. | Tema 3. 4
[IpocTeie BemecTBa

4. | Tema 4. 14 Ne 2. Ilpucomoenenue K.p. Ne2 no meme
Coenunenus pacmeopa caxapa c 3a0annoi | «Coedunenus xumu-
XUMUYECKHUX NIEMEHTOB maccoeoit ooneii YecKux 371eMeHmoe»

PACmEOpPeHH020 eeuiecmaed.

5. | Tema 5. 15 Ilpakmuueckan paboma Ne 3 | K.p. Ne3 no meme
N3menenus, «Ouucmka nosapennoi «H3menenus,
MIPOUCXOISIIHIE C conuy npoucxooaujue ¢
BEIIECTBaMHU. eeuwecmeamuy)

6. | Tema 6. 21 Ilpakxmuueckasn pavoma Ne 4 K.p. No4 no meme
PactBopenue. PacTBopsl. «Ycnoeua npomexanusn «Pacmeopenue.
Peakunu nonnoro Xumuueckux peaxkyuii mexcoy | Pacmeopwi. Peakyuu
oOMeHa 1 OKUCITHTEIHHO- pacmeopamu 31eKmpoIunos UOHHO020 0OMeEHa u
BOCCTAaHOBHTEJIbLHBIE 00 KOHUa» OKUCTIUMENbHO-
peakiuu. 60ccmanosumesnvbHyle

peakyuuy
Hroro: 70 4 4

BbIJICJICHHE OLIEHOUHBIX PadoT * srcupHuim wipugpmom, Kypcugom.

2.2. Konuuecmeo uacos, KOHMpPOAbHbIX pabom, npakmuideckux pabom no uemseepmsm, 3a 200.

YerBepTh Bcero yacos 1o KomuuectBo x/p KommaectBo 1i/p
peaMeTy

1 yeTBepTH 16 1 1

2 yetBepTh /1 15 1 1

MOJTYTOTUE

3 yeTBEpTH 17 1 1

4 geTBepTh / 16 1 1

2 nonyroaue

T'on 64 4 4

Paznen: «<KAJIEHIAPHO-TEMATUYECKOE IVIAHUPOBAHUE)

/o

HazBanue Tembl ypoka

Kom-8o
4acoB

JlomarliHee
3aJJaHUE

[ara




Benenue. (7 yacon)

| [Mpenmer xumun. Bemectsa. BBoausiil nacTpykrak mo Th npu 1 §2, Ne 3,6,8,9. 02.09.
paboTe B KAOMHETE XUMHUH.
o | IIpeBpaienus BemecTs. Poib XMMUH B )KM3HU YETOBEKA. 1 § 3,4, Ne 5(m) 04.09.
3 Ilpakmuueckas paboma Ne 1. [Tpuembl oOpatieHus ¢ 1 09.09
71a00paTOpHBIM 00OPYIOBAHUEM.
[Tepronnueckas cucTeMa XUMUYEeCKUX eMenTos J[.1. § 5, Nel,2,4. Vauts 11.09.
4 | Menneneesa. 3HAKH XUMHUYECKHX 3IEMEHTOB. 1 | smaku x..
5 Xummnueckne Gpopmynsl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAS 1 § 6, Nel,2,4 16.09.
MOJICKYJISIpHAsI Macca.
6 ManexynsipHas 1 MaccoBasi A0Js JIEMEHTA B BEILIECTBE. 1 § 6 Ne 6,7 18.09.
(TpeHuHT)
7 3auem no eseodenuio. 1 Crp. 174. 23.09.
Tema 2. ATOMbI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB. (9 yacoB)
g | OCHOBHBIE CBE/IEHUS O CTPOEHUH aTOMOB. 1 § 7, Ne5 25.09.
9 M3MeHeHHs B COCTaBe sIep aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB. 1 § 8, Ne 1,2,6. 30.09.
H3oTorEI.
10 | CTpOeHHE 3IEKTPOHHBIX 000I0UEK ATOMOB. 1189 Nel-4 02.10.
11 | VoHHas xumuueckas CBs3b. 1 § 10, Ne 2(m) 07.10.
12 B3anmMosieiicTBHe aTOMOB 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKTY 1 § 11, Ne 2-5 09.10.
co0oii. KoBasieHTHasi HenosipHas CBA3b.
13 B3aumopeiicTBue aTOMOB 3J1IEMEHTOB-HEMETAIIIOB MEXKTY 1 § 12,Ne2 14.10.
coboii. KoBasieHTHas mossipHAast CBS3b.
14 | Merammaeckas XuMU4YeCKas CBSI3b. 1 §13, Ne3, mosrt. §10-13 | 16.10.
15 O00011IeHE U CUCTEMATU3ALUS 3HAHUI 10 TEME: K ATOMBI 1 [oet. §10-13, 3HaTH 21.10.
XUMHUYECKUX IJIEMEHTOB) OIPCACTICHUA
16 Konmponvuas paboma Nel no meme: « Amomwvl Xumuueckux 1 23.10.
7IeMEHMO8»
Tema 3. IlpocThie BemecTBa. (4 1)
17 | IpocThie BemecTBa — METAIIBI B HEMETALIBI. 1 § 14, § 15. 06.11.19
18 | Kommaectso Bemecrsa. Monb. MossipHast Macca. 11| §16.Ne1-3 11.11.
19 | Monspublii 06bEM Ta308B. 1| 8§17, Ne 1-4 13.11.
20 Pemenue 3amau 1 18.11.
Tema 4. CoennHeHHe XUMHYECKHX 2JJ1eMeHTOB. (14 1)
21 CreneHb OKHUCIIEHHUS. 1 §18, Ne 1-4 20.11.
o) bunapHble coequHeHus . 1 § 18, Ne 5,6 25.11
23 Baxneiimme kinaccel OMHaApHBIX coeMMHEeHU. OKCUIIBI U 1 § 19, Ne 1,3,5,6 27.11.
THJIPUJIBL.
24 OcHoBaHus. 1 §20, Ne 1-4 02.12.
KucaoTsl. § 21, Nel,3, BEIy4uTH 04.12.
25 1 | 12 popmyn
26 Commn. 1 §22, Ne 1-3 09.12.




Cocrasienue Gopmyn comiei. osr. §18-22,moaror | 11.12.
27 1| k cam. pabore.
78 | Cocraenenue popmyi conei. 1 16.12.
29 | AMOp(dHBIE M KPHCTAILTMIECKUE BEIECTBA. 1823, Ne6 18.12.
30 | uCThIC BemecTBa U CMECH. 11824 Ned. 23.12.
31 | MaccoBas 1011 KOMIIOHEHTOB B CMeCH (PacTBOPa). 1825 Nel-4 25.12.
37 Ipaxmuueckasn paboma Ne2. «Ilpurorosienue pacrBopa 1 13.01.20.
caxapa M pacyeT ero MaccoBOM JI0JIM B PaCTBOPE» .
33 Pemenue 3a1au Ha HaXOX/I€HNE MACCOBOH J10JIM KOMIIOHEHTOB 1 § 25,Ne 5-7 15.01.
CMECH.
34 Konmponvnas paboma Ne 2 no meme « Coeouneniuist 1 20.01.
XUMUYECKUX IIeMEeHMO8Y
Tema 5. U3meHenus, npoucxoasimmue ¢ Bemecreamu. (13 )
35 | PU3NYECKHE SBICHHS B XUMUH. 1 22.01.
36 | [lpakmuueckasn paboma Ne 3 «Ouucmra nosapenno conuy 1 27.01.
37 | XMMHYECKUE PEAKIMH: IPU3HAKK U YCIIOBHS IPOTEKAHNUS. 1 | §271-2, moar xmp.p. | 29.01.
38 | XUMHUYECKUE YPaBHCHHSI. 1 03.02.
39 | PaccraBnenue ko3 puureHToB. 1 05.02.
40 3aK0oH COXpaHCHHS MacChl BeIIeCTBA. XMMHUSCKHE 1 § 28, Ne 1-2 10.02.
yYpaBHEHUSI.
41 | Pacyersl Mo XUMUYECKUM YPABHEHHUSAM. 1 § 29, Ne 3. 12.02.
Pemenue 3agau o ypaBHEHUSIM XUMHUYECKHUX PEAKIIHI ¢ §29, Ne 1,2 17.02.
42 | UCTIONB30BAHUE TIOHATUN NPUMECU, MACCOBASL QOIS 1
PACmMBOPEeHH020 8eujecmaa.
43 | Peakumn pasnoxenus. 1 § 30, Ne 1,4 19.02.
44 | Peakunu coenunenus. 1 §31,Ne 1,2 26.02.
45 | Peaxuuu 3amemenmust. 1 | §32Ne2-4; 02.03.
46 | Peakuun oOMeHa. 1 §33 Ne3,4. 04.03.
47 Konmponvuas paboma Ne 3. «I3MeHeHUs1, IPOUCXOJSIIINE C 1 11.03.

BCHICCTBaAMM)

Tema 6. PacTBopenue. PacTBopsbl. Peakunu mOHHOT0 00MeHa M OKUCIN

peakuun (17 4)

TECJIBbHO — BOCCTAHOBUTECJ/IBHbBIC

48 PactBopenue. Tunsl pacTBOpPOB. DIEKTPOIUTHI U 1 § 35 16.03.
HERJIEKTPONUTHL. [losmopHuviu uncmpykmadic no 1.5.
§36,37 no ¢.225 Ne 4-5 | 18.03.
49 | DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUALIHSL. 1
50 OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPHH AIIEKTPOIINTHYECKOU 1 §37 moc.225,Ne 1,2 | 01.04.
JIMCCOLIMAIINH.
51 | Kucnotsl, coiau 1 OCHOBaHMSA KaK AJIEKTPOIUTHI. 1 | 337 (noxonma), N 4,5 | 06.04.
5 | VloHHBIC ypaBHCHHSL. (TPCHHHT) 1 08.04.
53 | llpaxmuueckasn paboma Ne 4 «YcnoBUs IPOTEKAHUS 1 13.04.

XUMHNYCCKUX pCaKHI/Iﬁ MCKAY paCTBOpaAMHU SJICKTPOJIUTOB JO




KOHLIa»
54 | XuMuueckue CBOWCTBA KUCIIOT. ]| BNl 15.04.
55 | XMMHYECKHE CBOHCTBA OCHOBAHHIH. 1 §40, Ne 1-3 20.04.
Oxkcupibl, BX Kiaccuukaiys u CBONCTBA. §41 Nel-3; mocne 39 22.04.
56 1 Ne6; mociae 40 Ne5
57 | XMMHYECKHE CBOWCTBA OKCH/IOB. 1 §41 Ne 3-5 27.04.
5g | Conm, ux Kiaccuukaums U CBOUCTBA. 1| §42, Nel 2,5, 29.04.
59 [eHeTHYeCKas CBSI3b MKy KJIaCCaMH HEOPraHUYEeCKUX 1 § 43, Ne 2-4 06.05.
BELICCTB.
Pemenne ynpaxxaenunii o teme «l'eHeTnyeckas CBsI3b MEKIY 13.05.
60 | xnaccamu BemecTBy. 1
OK#uCIUTENBHO-BOCCTaHOBHTENBbHBIE peakiuu (OBP). §44 Ne 1,3,7(a,0), BoI- | 18.05.
61 1 | nuc. oxuc u Bocc-mm
62 | OxuciurensHO-BoccTaHOBUTENbHBIC peakiuu (OBP). 1 §44 Ne 20.05.
63 | Cocrasnenue anekTponHoro 6amanca B OBP. 1 3 44, NeT(.r), 8 25.05.
Kontpoabnas padora Ne4 no teme «PactBopenue.
64 | PactBopnl. CBOMCTBA PACTBOPOB AIICKTPOJIUTOB. 1
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKLIUNY
COTr'JIACOBAHO COIr'’JTACOBAHO
Ha sacenanui METOIHYECKOTO COBETA JamecTuTens aupexTopa mo YP
MbOY Kospunosckas COLL /g OF 2T

Or 16.08.2019 rona Nel

.-"' & i
LA Convenxo U H.

-:./F‘/:-f;é‘/ Epmaxosa M.C.

Pyxosoureiin MO ®.11.0., Toamuct ®.J1.0.
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